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== GW Ist flachendeckend als TW zu erhalten

== Derzeitige und zukinftige Versorgung mit TW hat
uneingeschrankten Vorrang vor thermischen Nutzungen

= Verbindung unterschiedlicher GW-Stockwerke: wahrend
Bohrvorgang maglichst gering halten, durch
Sondenverpressung dauerhaft unterbinden
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Bestand ca. 5.000 bis 6.000 EWS-Anlagen in OO
Errichtung von jahrlich 500 EWS-Anlagen in OO
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== Dauerhafte Verbindung von Grundwasserstockwerken
== |rockenfallen von Trink- und Nutzwasserbrunnen

== \orubergehende Triibung von Hausbrunnen

== Qualitative Beeintrachtigung des Grundwassers und von
Brunnen durch

e verschmutztes Bohrwasser
* Wassertransport mit Gullefassern, etc
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== Beschadigung der Sondenverpressung durch Frost-
Tauwechsel infolge

 Uberschatzung der Entzugsleistung; geringe
Sondenabsténde, Sondenanzahl, Simplex-Sonden nicht
berlicksichtigt

e Unterschatzung der Heizlast des Gebaudes
e Unterschatzung Energiebedarf Warmwasserbereitung

* Verwendung nicht Frost-Tauwechsel besténdiger
Verpressmaterialen
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== Versagen (Einbeulen) der Sondenrohre bei starken Frost-
Tauwechseln

= Qualitative Beeintrachtigung des Grundwassers und von
Brunnen durch

* Vermischung verschiedener Grundwasser infolge
Verbindung von Grundwasserstockwerken

* Versickerung von Sole infolge undichter EWS
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- Heizen: mittlere Temperatur des Warmetragermediums
(Mittelwert EWS Ausgangs- und EWS Eingangstemperatur)
soll nach Erreichen eines neuen Gleichgewichtszustandes,
(nach 5 bis 50 Jahren) -1,5 °C nicht unterschreiten. Dies ist
bei Eintrittstemperatur von -3 °C und bei einer
Austrittstemperatur von 0 °C gegeben.

== Kihlen: Temperatur des Warmetragermediums soll +30 °C
nicht Giberschreiten.
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= Bemessung auf minimalen Temperaturhub
= Thermische Regeneration durch Kiihlung
- Selbstzirkulierende Warmetrdgermedien
=< Minimierung des Frostschutzmittelgehaltes bei
flissigen Warmetragermedien — GWWP sind auch auf
Ricklauftemperatur von +5°C ausgelegt
IO — Verwendung von Frostschutzmitteln mit geringer
0] SRR BES CORSSs Viskositat (Ethylenglykol, Ethanol)
: == Hydraulische Auslegung auf turbulente Rohrstromung
. Tﬁ - Keine Nachtabsenkung
" 1 2 wm @ s e 7 ok
Folie 8
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Erforderliche Leistung der Solepumpe abhangig von:

Viskositat Warmetrdgermedium
Anwendungskonzentration

Mittl. Auslegungstemperatur EWS
Spreize

Wirkungsgrad Solepumpe

1 L L L1

Link Hydraulik: hetag.ch/Downloads
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Hydraulik fir Duplex - EWS glykol 20%  |Ethanol 2% [glykol 25% |Wasser §°C
spez. Wirmekapazitit Frostschuiz bei 0°C TkJkg K] 4,04 3,86 3.88 4,15

[kWhikg'K] 000112 0.00107 0.0010& 0.00115

Dichte Frostschutz Tkg/m] 1.035 Hed 1.030 1.000
Durchfiuss bei Differenz von 3 K [lh] 2408 2,683 2520 2427
Durchfiuss je Sonde bei Parralelschaltung [Ih] 1.204 1.346 1.2680 1213
kinematische Viskositat bei 0°C [mim?s] 3,48 424 5.87
kinematische Viskostat bei 5°C [mim?/s] 2,80 3.60 4580 1,50
Innendurchmesser Sondenrohre mim 23 23 23 23
Stramungsgeschwindigkes in Sondenrohren [mi's] 040 0.45 042 041
Reynald-Zahl (Re krit. = 2320) [-] 2.B65 2414 1.624 6.223
Stromungsverhalinisse bei 0°C* Turbulent Turbulent Laminar|  Turbulent

=Stromungsverhaltnisse in EWS sollen turbulent sein; SIA 384/6, D5: wenn laminar,
Sole um 1,5 K kélter, Stromverbrauch WP steigt um 4,5%
=Nachteil bei Propylenglykol: hohe Viskositat (erhéhter Druckverlust, héhere

Pumpleistung).

Folie
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Ablehnungsgriinde - wesentliche Anderungen

- Lage in Schongebieten fir Tiefengrundwasser bei

Widerspruch zu Schutzzielen: z.B. SOG Gallneukirchner
Becken

== \Widerspruch mit 6ffentlichen Interessen wegen
geologischer Verhaltnisse
* Gips- und anhydritfiihrende Schichten
* Rutschungsgefahrdete Grundstiicke
e Unterirdische Hohlrdume
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Merkblatt Erdwarmesonde

F il

Stand: April 2010

Sensible Gebiete - wesentliche Anderungen

- Bestehende EWS im Umkreis von 30 m

= Widerspruch mit 6ffentlichen Interessen wegen
geologischer Verhaltnisse

* Gips- und anhydritfiihrende Schichten

Folie 12
TIM Forschungsgespréach Hybridsonden; DI Johann Aschauer; 21.10.2010



Merkblatt Erdwarmesonden

(Tiefsond

'\I Ve | % I B

60 EFH mit 2 EWS, 7 kW Warmebedarf

aus GTV, Kleines Handbuch der Geothermie, Band 1

Gesteins-Warmeleitfahigkeit 2 W/m/K

200 | LR ] 1 ] ¥

it
| i 1

oo max. 30, .
o® maot 15J.

Erdwarmesondenlange (m)

5 10 15 20

Abstand zwischen den Erdwarmesonden (m)
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Merkblatt Erdwarmesonden
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Jahr

In 50 Jahren sinkt mittlere min. Soletemperatur
von +4 °C auf -1,5 °C
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Mehr Eigenverantwortung der Antragsteller

=< Angaben Uber Erschlie3en brennbarer Gase, Angabe
von SicherheitsmaflRnahmen

= Angabe, ob Beeintrachtigung umliegender Brunnen zu
erwarten ist; Angabe der bohrtechnischen
Malnahmen zur Verhinderung einer Beeintréchtigung

Folie 15
TIM Forschungsgespréach Hybridsonden; DI Johann Aschauer; 21.10.2010



Stand: April 2010

Vereinfachungen Einreichprojekt:
= Antragsformular mit Beilagen
== Formular Brunnenliste und EWS-Liste

Vereinfachungen Ausfiihrungsunterlagen:

== Keine Angaben zum eingesetzten
Wérmetragermedium

= Nur Druckprifungsprotokoll der Gesamtanlage
vorzulegen

== Fotodokumentation der Sondenverpressung entfallt
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Temperatur ["C)

—A0452 64438

Ruheprofil

40452 64733
— 400457 65132
— 400457 G547
— 400452 65826
e 400452 66174
]

— 2 GGOGH
e 400452 67397

i P " =
e SN
T e - Regeneration
der Sonde
R\‘EWH
40 &0 &0 100

Lange Messkabel (m)

40452,67743
e 400452 6305
e 400457 G554
— 40452 65872
400452 59233
40452 63566
— 400457 63326
40462,7026
— a2 OB
40452,70955
40452,71302
40457 EOT2S
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grundwasserbeeinflusster Bereich

— 411452 87609
411452 87956
e 40452, 82303
— A MED, BREE

e 4452, 83691
— 40452 90041

40452,90387
e AR T, G734
— 40452 ,91081
— 4452 91429
— 4452 91775
—452,92123
e 40452, 9247

— 4452 92817
. 4452 93164
. 4452, 93512

40452 93859
— 40452 94206
e 41452, 94553

40 &0 80 100

Lange Messkabel [m)

130

40452,943
e 40452 95245
e 41452 95595
e 41452, 96289
40452 96637
40452,97331
40452 98132
40452,93473
40452, 92826
AMED, 09868
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!




