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Erste Erfahrungen und Ausblick

Forschungsprojekt „Geosola“

– Möglichkeiten, Bemessung und Grenzen 
neuer Hybrid-Erdwärmesondenkonzepte –
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► Wärmewiderstände im festem Bereich

► Beispiel des Energiepfahls

► Umgebungstemperaturprofil bei Wärmeentzug 
durch eine lineare vertikale Wärmesenke

► Gerechnete T-Profile 

► Gemessene Entzugswerte aus dem Sondenfeld

► Vergleiche gerechnete mit gemessenen Werten

► LWL-Temperaturprofile
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3Energiepfähle

Funktionsschema der Erdwärmenutzung beim 
Lainzer Tunnel

http://www.wien.gv.at/meu/f
db/pdf/tunnelthermie-1022-
ma27.pdf
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4Widerstände im Untergrund

Schnitt eines Energiepfahls

Wasser
Wärmeträger

Rohrwand Stahlbeton Fels
λ1 = 0,43 W/mK λ2 = 2,3 W/mK λ3 = 2,0 W/mK ungestörte

s1 = 2,3 mm s2 = 0,1 m s3 = 0,5 m Temperatur
8 °C 2,1 2,3 3,8 12 °C

q1 = 33 W/m2 q2 = 33 q3 = 33
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5Energiepfahl

Erdwärmeanlage Lainzer Tunnel:  LT24- Hadersdorf-Weidlingau

12 W/m Absorberrohr oder 33 W/m2 Mantelfläche
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6Energiepfahl-Umgebungs

Temperaturprofil normal zur Pfahlachse
nur durch Wärmeleitung, stationär (R=50m, nach 8,68a) 
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7U-Rohr: Umgebungstemperaturprofile

Temperaturprofil normal zur U-Rohrsondenachse nur durch Wärmeleitung, stationär 
(R=5m, nach 32d) 
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8Ringraum: T-Profile 

Temperaturprofil normal zur U-Rohrsondenachse
nur durch Wärmeleitung, stationär (R=5m, nach 32d) 
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9Ringraum: T-Profile 

Temperaturprofil normal zur U-Rohrsondenachse
nur durch Wärmeleitung, stationär (R=5m, nach 32d) 
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10Ringraum in unmittelbarer Sondennähe

Temperaturprofil normal zur U-Rohrsondenachse
nur durch Wärmeleitung, stationär (R=5m, nach 32d) 
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11Wärmetransport und Widerstände

Summe der Wärmetransportwiderstände
1/ka = 0,0518796

ergibt einen ka = 19,275394

αi 4879
Q = 2397 W

ungestörte Ringraum-Temperatur ϑRR,∞ = 12 °C

ϑRW = 7 °C

∆ϑm = 3,96 K
0,8 m3/h mit ϑm = 3,0

1,9 °C VL RL 4 °CTemperaturen
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12Wärmeentzug der Sonde η

Wärmeflüsse bei Wärmeentzug in Anhängigkeit von Tein

Sonde eta
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13Wärmeentzug der Sonde η
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Bemerkung: Aktive Entzugslänge der  CO2-Sonde lW = 33,4 m
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14Messwerte aus Sondenfeld: η-Sonde
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15GVL-&RL-Temperaturen: Sonde α

Sonde Alpha
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16LWL-Temperaturen entlang der Sonde
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17Strömungssonde

Vakuum Wärmepumpe
LS

Abscheider

LS

Untergrund ca. 19 m
ab Pegel-
oberkante

Sonden
Filterrohr 175 ca. 30 m Daten

Rohr außen verfüllt m

m

m

CO2-Sonden Querschnitt 
3 x DN 20

Glasfaser

Strömungsrohr 8 mm PE hart

2.632

5.608

kW
UIR

30

50

36

2.620
PIS

2.618

6 kW

2.6142.630

PIR
5.606

TISTIR TIR

FIS

5.602

PIR
2.626

β
Erste Messungen 
zeigen

Funktion mittels 
freier Konvektion

Entzugsleistungen 

Im Bereich von     
200 bis 400 W/m 
thermisch aktiver 
Sonde
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18Schluss und Ausblick

1. Ergebnisse und Berechnungen
(Entzugsleistungen beziehen sich auf unsere 
Sonden)

2. Wärmewiderstände und kritischer Bereich der Erstellung

3. Vergleiche und thermisch aktive Sondenbereiche

4. Zeichen für mögliche neue Dimensionierungsgrundlagen

5. Messungen mit offenen Sonden sind im Gange
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Dieses Projekt wird aus Mitteln des Klima- und Energiefonds gefördert, im 

Rahmen des Programms „ENERGIE DER ZUKUNFT“ durchgeführt und durch 

unten angeführtes Konsortium realisiert.

• Alpine Bau GmbH 

• AIT - Austrian Institute of Technology

• M-Tec Mittermayr GmbH 

• GVT Verfahrenstechnik GmbH

Die wissenschaftliche Leitung obliegt der Johannes Kepler Universität Linz 

durch das Institut für Verfahrenstechnik.
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