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— Mdglichkeiten, Bemessung und Grenzen
neuer Hybrid-Erdwarmesondenkonzepte —

Erste Erfahrungen und Ausblick
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» Warmewiderstande im festem Bereich

» Beispiel des Energiepfahls

» Umgebungstemperaturprofil bei Warmeentzug
durch eine lineare vertikale Warmesenke

» Gerechnete T-Profile

» Gemessene Entzugswerte aus dem Sondenfeld

» Vergleiche gerechnete mit gemessenen Werten

» LWL-Temperaturprofile
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Funktionsschema der Erdwarmenutzung beim
Lainzer Tunnel

http://www.wien.gv.at/meu/f
db/pdf/tunnelthermie-1022-
ma27.pdf
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Warmeentzug in [W/m]
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Wasser
Warmetrager

. Rohrwand Stahlbeton Fels
Q [ S., S, . 53] M= 043 WmK A= 23WmK 2= 20W/mK ungestorte
AlAd, A, A, s1= 23mm  s;=  01m $s=  05m Temperatur
8 °C 2,1 2,3 3,8 12 °C

g = 33 Wm2 Q= 33

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
T Rohrwand, innen [°C]

Schnitt eines Energiepfahls
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Erdwarmeanlage Lainzer Tunnel: LT24- Hadersdorf-Weidlingau

Absorberrohre HDPE 25x 2,3 mm
(AuRendurchmesser x Wandstarke)

Warmetrager Glykol — Wasser Gemisch 30 % Glykol
Anzahl Bohrpfahle 99 Stk.
Aullendurchmesser Bohrpfahle 1,2m
Anzahl Absorberkreise 80 Stk
Absorberkreise in Pfahlen — Gesamtrohrlange 9709 m
Anbindeleitungen — Gesamtrohrlange 13754 m
AusgeruUstete Tunnellange 252 m
Gesamte absorberbelegte Pfahllange 975,4 m
Gesamte thermisch aktivierte Pfahllange 886,1m
Gesamte thermisch aktivierte Pfahimantelflache 3340,3 m?

12 W/m Absorberrohr oder 33 W/m2 Mantelflache

JOHANNES KEPLER
UMNIVERSITAT LINZ
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Temperaturprofil normal zur Pfahlachse
nur durch Warmeleitung, stationar (R=50m, nach 8,68a)
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Felstemp. in °C

Temperaturprofil normal zur U-Rohrsondenachse nur durch Warmeleitung, stationar
(R=5m, nach 32d)

=20 W/m =20 W/m — =40 W/m — =40 W/m
12 M | =
11 e

10 N7

U-Rohr-Ringraumradius in m
|




¥

Institut far
Verfahrenstechnik

(\ b
Temperaturprofil normal zur U-Rohrsondenachse
nur durch Warmeleitung, stationar (R=5m, nach 32d)
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Temperaturprofil normal zur U-Rohrsondenachse

nur durch Warmeleitung, stationar (R=5m, nach 32d)
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Temperaturprofil normal zur U-Rohrsondenachse
nur durch Warmeleitung, stationar (R=5m, nach 32d)
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Summe der Warmetransportwiderstande

1/ky = 0,0518796 1 1 Dd Sl Da Sz Da
ergibt einen  k, = 19,275394 k‘,j1 ad ﬂidmR ﬂ,z di

. a; 4879
Q:k AAlgm Q= 2397 W
ungestorte Ringraum-Temperatur IRR » = 12 °C
SRW = 7 °C
AS,= 3,96 K
0,8/m3/h mit 9= 3,0
—

Temperaturen
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Wwarmeflisse bei Warmeentzug in Anhangigkeit von Tg,
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Warmefluss in W/m
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warmefluss in W/m

m Reihe2

Polynomisch (Reihe2)
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Vakuum ] Warmepumpe / PIRY
LS 6 kW \5.606/
kW
_ Abscheider UIR
A > 5.608
PIS FIS
\2.618/ \2.620/
LS PIR
2.626
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AN | e Y
— = = ==
Untergrund ca. |19 m
ab Pegel-
oberkante
x | A2 I 2 N )
Sonden
Filterrohr 175 b ca. |130m Daten
Rohr auRen verfillt VW V30 m
| |
1 o 1
| 1 v36 m
| |
| |
1 | V50 m
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| | A

CO2-Sonden Querschnitt
3 X DN 20 _____________________________________________
Glasfaser
Strémungsrohr 8 mm PE hart

Erste Messungen
zeigen

Funktion mittels
freier Konvektion

Entzugsleistungen

Im Bereich von
200 bis 400 W/m
thermisch aktiver
Sonde
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1. Ergebnisse und Berechnungen
(Entzugsleistungen beziehen sich auf unsere
Sonden)

Warmewiderstande und kritischer Bereich der Erstellung
Vergleiche und thermisch aktive Sondenbereiche

Zeichen fur mogliche neue Dimensionierungsgrundlagen

o &~ 0N

Messungen mit offenen Sonden sind im Gange
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Dieses Projekt wird aus Mitteln des Klima- und Energiefonds gefdrdert, im
Rahmen des Programms ,,ENERGIE DER ZUKUNFT* durchgefuhrt und durch

unten angefuhrtes Konsortium realisiert.
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